
機器學習 簡介 



 ⼈⼯智慧/機器學習/深度學習

https://www.stockfeel.com.tw/神經網路的復興：重回風⼝的深度學習/



•  ⼈⼯智慧 (Artificial intelligence, AI)： 
約 1950 年開始發展，⽬的在於讓電腦具備類似⼈類的知識，應⽤領域有⾃然語⾔處
理、 電腦視覺、專家系統、機器⼈、機器學習、問題解決與規劃

 何謂⼈⼯智慧 (Artificial Intelligence) 

「⼈⼯」和「智慧」 



•  Strong AI 可以被理解為是＂有意識或知覺的AI＂，它既不只是有”⼈⼯智慧”⽽已，
它本⾝也有更⾼級的類似我們⼈類意識和知覺的＂⾃然智慧＂(Natural Intelligence).

 Strong AI

魔鬼終結者的T-900機器⼈

如何證實?? 

超級難



• 圖靈於1950年提出的⼀個關於判斷機器是否能夠思考的著名試驗: 模仿遊戲 
(Imitation Game) 來測試機器是否能表現出與⼈等價或 無法區分的智能。 

 圖靈測試(Turing test) 

艾倫·⿆席森·圖靈(Alan Mathison Turing): 

• 現代電腦科學之⽗，天才數學家，在24
歲時奠定了機算機的理論基礎。 

• ⼆戰期間他為盟軍破解了德國的加密通
訊機器「恩尼格瑪機Enigma」，協助
戰爭時間縮短超過兩年。 



超級難Strong AI 

從⾺⽂·閔斯基到 AlphaGo，⼈⼯智慧⾛過了 怎樣的 70 年? https://technews.tw/2016/02/11/ai-history/


⼈⼯智慧在1970年代受到打擊之後，開始有新的研究⽅ 向出現。 

Weak AI 
https://www.informit.com/articles/article.aspx?p=3100062&seqNum=4

https://technews.tw/2016/02/11/ai-history/


 機器學習 (Machine Learning; ML) 
• 約 1980 年開始發展，主要利⽤⼤量資料來訓練機器，使其能完成所指定⼯作 

• 透過從過往的資料和經驗中學習並找到其運⾏規則，最後達到⼈⼯智慧的⽅法。」

進⾏學習的機器

學習

預測的結果待學習的資料

利用經驗改善系統自身的性能	
[T. Mitchell, Book 97] 



•  使⽤適當特徵(X)描述的資料，透過學習演算法，讓機器 學習某種能⼒(X->Y)  

• 未知的⽬標函式(f)定義了X和Y的實際關係。希望使⽤資 料(D)並透過學習演算法(A)
來學習出⼀個函式(g)，並希 望g可以和f越接近越好

 機器學習作什麼？







⼈⼯智慧 ( Artificial Intelligence) 

機器學習 ( Machine Learning) 

深度學習 ( Deep Learning) 
Strong AI

Weak AI

監督式學習

非監督式學習

強化學習 DNN CNN RNN



機器學習

訓練 Training

預測 Predict

新資料 Feature

Feature

機器學習演算法

Label

訓練資料

特徵萃取

特徵萃取
模型 預測結果



機器學習分類
機器學習 ( Machine Learning) 

監督學習 非監督學習

強化學習

分群 clustering

Q-learning
迴歸分析

分類 classification

⼆元分類

多元分類



• AI ⽇常應⽤更廣泛 

• 元宇宙將局部成真 

• Web3 新發展 

•  接通數碼與物理世界 

• 改變基因來編輯⾃然界 

• 量⼦電腦開發進度 

• 綠⾊科技進展 

• 機械⼈將會更⼈性化 

• ⾃動化系統發展 

• 可持續科技成潮流

 2023 值得注意的 10 ⼤科技趨勢

https://www.cup.com.hk/2023/01/03/2023-tech-trends/


https://www.cup.com.hk/2023/01/03/2023-tech-trends/


 無⼈駕駛

https://www.moea.gov.tw/MNS/doit/content/Content.aspx?menu_id=34670


https://www.moea.gov.tw/MNS/doit/content/Content.aspx?menu_id=34670


 ⼤數據分析 



 聊天機器⼈

蘋果  Siri

微軟 ChatGPT 

Google 助理  



Quick, Draw!

https://quickdraw.withgoogle.com/?locale=zh_TW

https://quickdraw.withgoogle.com/?locale=zh_TW
https://quickdraw.withgoogle.com/?locale=zh_TW


MNIST    ⼿寫數字辨識

https://andy6804tw.github.io/digit-recognizer-project/

https://clay-atlas.com/blog/2019/09/28/%E4%BD%BF%E7%94%A8-cnn-%E9%80%B2%E8%A1%8C-mnist-%E7%9A%84%E6%89%8B%E5%AF%AB%E6%95%B8%E5%AD%97%E8%BE%A8%E8%AD%98-by-keras-%E5%AF%A6%E6%88%B0%E7%AF%87/
https://andy6804tw.github.io/digit-recognizer-project/


MNIST 簡介



MNIST⼿寫數字辨識資料集

• 資料量不會太多，單⾊較簡單 

• 適於練習建立模型，訓練，預測



• MNIST資料集是由60,000筆訓練資料、10,000筆測試資料所組成。 

• MNIST資料集裡的每⼀筆資料皆由images(數字的影像)與labels(該圖片的真實數字，
其實就是答案)所組成

https://en.wikipedia.org/wiki/MNIST_database

https://en.wikipedia.org/wiki/MNIST_database


• Training data : (60000,28,28) 

• Training label: (60000,) 

• Test data : (10000, 28,28) 

• Test label: (10000,)

Keras MNIST ⼿寫數字資料集



• 建立模型必須先將內容進⾏資料預處理

• 資料預處理分為兩個部分

① Features(數字影像特徵值)資料預處理 
28*28數字影像 ➔ 784 , type:float

② Labels(數字影像真實值)資料預處理 
數字影像Image的數字影像標準化

資料預處理



• labels資料預處理

 label原本是0~9的數字                             10個0或1的組合

數字3經過 one-hot encoding ➔ 0001000000 

數字7經過 one-hot encoding ➔ 0000000100



參考書⽬：TENSORFLOW+KERAS深度學習⼈⼯智慧實務應⽤

多層感知器模型(MLP)介紹
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http://tensorflowkeras.blogspot.com/
http://tensorflowkeras.blogspot.com/


多層感知器(MLP)訓練與預測
• 訓練 Training

Feature

多層感知器模型

Label
7       2        1        0       4

• 預測 Predict

多層感知器模型Feature 0~9的數字

訓練

預測
預測結果



MLP 建立步驟

1.資料預處理

2.建立模型

3.訓練模型

4.評估模型準確率

5.進⾏預測



建立模型

. . . . . . . .

. . . . . .

輸入層

. . . . . . . .

隱藏層

輸出層

X1 X2 X783 X784

h1 H255

y9Y8y0

h256



• 設定訓練與驗證比例

• 設定epochs次數與每⼀批次筆數

設定模型的訓練⽅式 



訓練資料



結果
• 多層感知器 
• 輸入層:784個神經元,隱藏層:256個神經元,輸出層:10個神經元 
• Epoch=10

overfitting



• 混淆矩陣(Confusion matrix)是⼀種對分類模型進⾏效果評估的⽅法

• 通過將模型預測的數據與測試數據進⾏對比，使⽤準確率，覆蓋率和命中率等指標
對模型的分類效果進⾏度量。 

混淆矩陣 Confusion matrix



• Overfitting(過度訓練): 
當可選擇的參數⾃由度超過資料所包含的資訊內容時， 
這會破壞模型⼀般化的能⼒。

• 解決⽅法: 

① 增加數據量, ⼤部分過擬合產⽣的原因是因為數據量太少了。

② 加入DropOut功能，在訓練的時候，我們隨機忽略掉⼀些神經元和神經元的連
結，讓每⼀次預測結果都不會太過依賴於其中某部分特定神經元。

Overfitting問題



• 增加DropOut功能:為了解決Overfitting的問題

• DropOut的功能:每次訓練迭代時,隨機地在隱藏層中放棄神經元,以避免overfitting 

• DropOut(0.5)➔放棄隱藏層中50%的神經元 
DropOut(0.25)➔放棄隱藏層中25%的神經元

多層感知器加入DropOut功能

. . . . . . . .

. . . . . .

輸入層

. . . . . . . .

隱藏層

輸出層

X1 X2 X783 X784

h1 H255

y9Y8y0

h256✘ ✘



結果
• 多層感知器 
• 輸入層:784個神經元,隱藏層:800個神經元,輸出層:10個神經元 
• Epoch=10 
• 加入DropOut(0.5) 



應⽤： 使⽤⾃⼰的模型 進⾏預測

下載 ⼩畫家 app 






